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Un terremoto durd 32 ahos y los cientificos
se preguntan como sucedio

El lento terremoto, el mas largo registrado hasta la fecha, acabd en desastre
en 1861. Los expertos quieren encontrar posibles equivalentes actuales.

POR MAYA WEI-HAAS
PUBLICADO 31 DE MAY. DE 2021 17:29 GMT-3

Un terremoto de magnitud 8,5 sacudié Indonesia en 1861y provocd un tsunami que arraso las orillas
cercanas. Pero un nuevo estudio descubrid un terremoto de tres décadas que condujo hacia ese
fendmeno devastador y que podria haber preparado a la regidn para esta megaola.
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Cuando un terremoto de magnitud 8,5 sacudio la isla indonesia de
Sumatra en febrero de 1861, sacudi¢ la tierra y caus6 una muralla de agua

que arraso las orillas cercanas y mat6 a miles de personas. F YO +
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Ahora parece que el tragico evento no fue un incidente aislado: lo cierto es que
supuso el final del terremoto mas largo documentado hasta la
fecha, que ocurrié a lo largo de 32 afnos. Estos tipos de seismos,
conocidos como eventos de deslizamiento lento, pueden ocurrir durante dias,
meses o anos. Pero el fendbmeno descrito recientemente dur6 mas del

doble que el plusmarquista anterior, segin se informa en un articulo

publicado en Nature Geoscience.

"No me hubiera creido que encontrariamos un evento de deslizamiento lento
tan largo, pero lo hicimos", afirma la autora del estudio Emma Hill, geodesista
en el Observatorio de la Tierra de la Universidad Tecnologica de Nanyang, en

Singapur.

El hallazgo de un terremoto tan lento promete ayudar a los cientificos a
comprender la sorprendente variedad de formas en que se mueve
nuestro planeta inquieto y el potencial mortal de estos fenémenos

silenciosos para provocar seismos mucho mas potentes.

Al igual que los fendmenos rapidos, los terremotos lentos liberan energia
acumulada por los movimientos de las placas tectonicas. Pero en lugar de
liberarla en una rafaga que sacude el suelo, los seismos lentos liberan la
tension poco a poco con el paso del tiempo y no suponen un peligro por si
solos. Con todo, los cambios sutiles en el subsuelo podrian acumular tensién
en zonas adyacentes a lo largo de una falla, lo que podria aumentar el riesgo

de un mayor temblor cercano.

Otras zonas de Indonesia ya son motivo de preocupacion. La isla meridional
de Enganno esta "hundiéndose demasiado rapido", explica Rishav Mallick,
primer autor del nuevo estudio y candidato a doctor de la Universidad
Tecnologica de Nanyang en Singapur. Aunque advierte que los datos proceden
de solo una ubicacion, sugieren que un seismo lento ya podria estar en marcha

cerca de la isla.
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"INo se trata de un solo tenomeno aislado en el siglo X1X", atirma Mallick.

"Estamos viendo como ocurre ahora mismo".

Pistas escritas en el coral
El nuevo estudio se basa en un registro inesperado de los movimientos

tectonicos terrestres: los corales.

Algunos tipos de coral, como el Porites, crecen hacia fuera y hacia arriba hasta
que estan justo por debajo de la superficie del agua. Si el agua sube, el coral
vuelve a crecer. Si el agua baja, el coral expuesto al aire muere, mientras que la
parte sumergida sigue creciendo hacia fuera. Como estos corales crecen en
capas, como los arboles que crecen en anillos concéntricos, los cientificos
pueden utilizar sus esqueletos para trazar los cambios del nivel del

agua con el paso del tiempo.

"Basicamente actian como medidores naturales de la marea", afirma Hill.

Los cambios del nivel del mar pueden deberse a factores impulsados por el
cambio climatico, como el deshielo de los glaciares o los cambios en la altitud
del paisaje. En la costa occidental de Sumatra, los altimos tipos de cambios

dejan al descubierto una batalla subterranea entre placas tecténicas.

En esta zona, la placa tectonica australiana se hunde bajo la placa de Sunda,
pero se queda atrapada en una zona directamente bajo el arco de las islas
indonesias. A medida que las placas chocan, la placa que desciende tira de la
tierra suprayacente. Esto dobla la superficie, que tira del limite de la placa y la

hunde mas en el mar, pero hace que otras partes de la placa asciendan.

Si se acumula tanta tension que la region se ve sacudida por un terremoto, la
tierra se mueve de forma abrupta, invirtiendo el efecto y haciendo que algunas
zonas costeras asciendan. Se produjo un movimiento como ese tras

un terremoto de magnitud 8,7 en Sumatra en 2005,.

"Mientras el arrecife ascendi6 durante el terremoto, todo el ecosistema se
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quedo exactamente en su lugar ', escribplo el coautor del estudio Aron
Meltzner en un blog sobre sus experiencias de campo en 2005 cuando era
estudiante de doctorado en el Instituto de Tecnologia de California. Los
corales, los erizos de mar, los moluscos, los cangrejos y "algin que otro pez
desafortunado" yacian muertos o moribundos, expuestos sobre tierra casi

seca.

Meltzner, que ahora es ge6logo en la Universidad Tecnologica de Nanyang en
Singapur, regreso para estudiar los corales de Sumatra afno tras afio, para
desentrafar los muchos registros que contienen. En un estudio de 2015, sus
colegas y él documentaron el repentino cambio en los movimientos de la

tierra que condujo al gigantesco seismo de 1861.

Antes de 18209, el suelo cerca de la isla de Simeulue se hundia uno o dos
milimetros al afio, segin los datos de los corales. Pero de repente el ritmo se
disparé y la tierra empezo6 a hundirse 10 milimetros al afio hasta que el
temblor de 1861 sacudi6 la regiéon. En un principio, el equipo pensé que el
cambio se debia a una regién cambiante donde colisionaban dos placas

tectonicas, pero no estaban seguros de la causa exacta.

En 2016, Mallick, de la Universidad Tecnologica de Nanyang, analizo los datos
de los corales con nuevos ojos. Modelizando la fisica de la zona de subduccion
y el movimiento de los fluidos a lo largo de la falla, los investigadores
descubrieron que el cambio rapido habia sido causado por una liberaciéon de

tensidén acumulada: el comienzo de un terremoto lento.

Los diferentes tipos de terremotos

Los terremotos lentos solo se han reconocido desde finales de la década de
1990, cuando se observaron por primera vez en el Pacifico noroeste de
Norteamérica y en la region de Nankai, en la costa de Japon. Su languida
liberacion de energia significa que pueden causar movimientos sutiles en la
superficie, asi que no los descubrieron hasta que la tecnologia GPS mejoré lo

suficiente para trazar estos cambios minusculos.
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Lon todo, cuantos mas lugares han estudlado 10s mvestigadores desde
entonces, mas terremotos lentos han encontrado, desde las costas de Nueva
Zelanda hasta Alaska. "Vemos el deslizamiento sismico en todas partes",
afirma Lucile Bruhat, geofisica de la Ecole Normale Supérieure (ENS) en

Paris, Francia, que no formé parte del equipo del estudio.

Los seismos lentos pueden adoptar muchas formas. En Cascadia y Nankai, los
terremotos lentos se producen con una regularidad increible, cada 14 meses
aproximadamente en Cascadia y cada tres a seis meses en Nankai. En ambos
lugares, estos seismos de larga duracion vienen acompanados de un conjunto

de pequenos terremotos, o temblores.

Bruhat compara el proceso con una persona que camina sobre un suelo de
madera. "Te mueves y la madera cruje a tu alrededor", dice. "Todos los

crujidos serian temblores".

Con el paso de los anos, los cientificos también han descubierto que la
duracién de los terremotos lentos puede diferir en gran medida. En Alaska,
por ejemplo, los investigadores descubrieron un fenémeno que duré al menos
nueve anos y solo se dieron cuenta de que era un terremoto lento después de
que la superficie dejara de moverse en 2004, dice Mallick. El nuevo fenémeno
cerca de Sumatra amplia mas que nunca las duraciones posibles de los

terremotos lentos.

"Mucha gente ha sugerido que es posible que haya fen6menos de
deslizamiento lento mas largos y grandes", afirma Laura Wallace, geofisica de
la Universidad de Texas en Austin y de GNS Science en Nueva Zelanda, que no
formo parte del equipo del estudio. Pero la supervisiéon continua de los
movimientos de la tierra cerca de zonas de subduccion solo ha ocurrido en las
dos ultimas décadas, mas o menos, lo que significa "que solo observamos un

breve instante en el tiempo", afirma.

Vigilancia sismica
Comprender estos fendmenos lentos es crucial para entender los posibles
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riesgos que suponen para desencadenar templores mas grandes. LOS
deslizamientos lentos precedieron a muchos de los terremotos mas potentes
documentados hasta la fecha, como el catastrofico terremoto de magnitud 9,1
en Sumantra-Andaman, en Indonesia, en 2004, el devastador terremoto de
magnitud 9,1 de Tohoku, en Japdn, in 2011, y el destructivo terremoto de

magnitud 8.2 de Iquique, en Chile, in 2014.

"Es un tema candente en este campo", afirma Noel Bartlow, geofisico
especialista en terremotos lentos de la Universidad de Kansas que no participo
en el estudio. Pero demostrar de forma precisa que los eventos de
deslizamiento lento pueden provocar grandes temblores geolo6gicos ha sido

todo un reto. No todos los seismos lentos causan un gran terremoto.

"Las pruebas estan aumentando, pero atn se limitan a unos cuantos estudios

de casos", afirma.

Parte del problema radica en que detectar un seismo longevo en el acto no es
facil. El largo terremoto del nuevo estudio atraves6é una seccidon poco profunda
de la falla, que se encuentra bajo el agua y lejos de la tierra, explica Bartlow.
Pero las estaciones GPS tradicionales son inttiles en el fondo marino, ya que
sus sefales no penetran muy lejos bajo el agua. Y pocos lugares de la Tierra
contienen un registro natural de dichos movimientos, como ocurre con los

corales de Indonesia.

Hay instrumentos que pueden ayudar, pero son caros, senala Bartlow. Esta
planeando buscar eventos de deslizamiento lento similares y poco
profundos en la costa del Pacifico noroeste con instrumentos que usen fibra

Optica para medir la tension en la superficie.
Aunque la vigilancia suele considerarse una de las "cosas menos atractivas"
que pueden hacer los cientificos, Hill dice que es vital para comprender

nuestro planeta y todas sus complejidades.

"Cuando creemos que entendemos la tectonica, la Tierra nos manda otra
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sorpresa", afirma Hill. "Cuanto més recopilemos conjuntos de datos a largo

plazo, mas sorpresas como estas tendremos".
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